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Wisconsin

e ~10.000 Milchvieh-
herden in Wisconsin

e Durchschnittliche

Herdengrolle 104 Kihe
(30 bis 6.000)




Was ist das Problem der Kalberiglus?

" “Ich hatte die Wahl!
Ich konnte entweder die Kalberiglus behalten
oder meine Fraul”




Warum Kalberstalle?

“Das Wetter draussen ist schrecklich!’
Christmas carol by Jule Styne, “Let It Snow”

Auswirkungen der Wachstumsrate wahrend der

ersten 60 Tag der Milchleistung erwachsener Tiere

(grofSe Schwierigkeit, im Winter Iglus die 3 x tdgliche Flitterung
durchzusetzen)

Soberon et al, J. Dairy Sci., 2012

Kalbertrankeautomaten sind in Iglus kaum
moglich

Natulrlich beltftete Stalle mit hochwertigen
Frischluftschlauchen sind gesundheitlich ebenso
gut wie Kalberiglus.






Naturlich
eltftete
alberstalle




Feste Einzelbuchten
oder weitmaschige
Laufstallabtrennungen?
Wechselnde Streu bei
Atemwegserkrankungen










Feldstudiezu Risikofaktoren zur Erkrankung der

Atemwege in naturlich beltufteten Kalberstallen
Lago, McGuirk, Bennett, Cook, & Nordlund. 2006. J Dairy Sci 89




Luftprobenentnahme
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Normale Werte
e AUBgnluft: 100 — 1,000 KBE/m?
o Saubere Buroiuft 1,000 - 2,000 KBE/m3
e Gut belifteter StaII 10-15,000 KBE/m3
 Kalberstalle: 25,000 - 3 Millionen KBE/m3 |
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8 Erkenntnis:

Gesamtzahl der Luftkeime KBE/m?
im Laufstall ist abhangig von der
Haufigkeit von
Atemwegserkrankungen p<0.003

“Abhdingigkeit” ist nicht “Begriindung”...

A\ Lago et.al,, J Dairy Sci 89:4014, 2006
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Schlusselfaktoren fur gesunde Atemwege

1) Niedrige Gesamtluftkeimzahl  pr<o0.003

Signifikante Gesamtkeimzahlen
Coliforme (EMB) sind nicht significant

2) “Nestbau” in tiefer Einstreu r<o0.002

3) Geschlossene Wandabtrennung zwischen
Kalbern p<o.003

Lago et.al., J Dairy Sci 89:4014, 2006
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Beine sind komplett nicht sichtbar beim Ablegen



Kein
Nestbau
(NS 1)

70% -
60% -
50% -
40% -
30% -

20% -
Tiefes
Nest

(NS 3)

10% -

Vorkommen Atemwegserkrankungen (%)

0%

27 52 77 102 127 152 177 202 227 252 277 302 327
Gesamt-Luftkeimzahl KBE/m3 x 1000

=O= Nesting score 1, mesh sides =7 Nesting score 2 ={J= Nesting score 3

Lago et.al., J Dairy Sci 89:4014, 2006



Geschlossene
Wand
zwischen
Kalbern
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20% -

Geschlossene

0 _
10% Seite

0% 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
27 52 77 102 127 152 177 202 227 252 277 302 327

Vorkommen Atemwegserkrankungen (%)

Gesamt-Luftkeimzahl KBE/m3 x 1000

== Mesh dividers, nesting score 2 == Solid dividers, nesting score 2

Lago et.al., J Dairy Sci 89:4014, 2006



Luft im Versorgungsgang KBE/m3 im Zusammenhang mit der
BelUftungsstarke p<.0001

Luft in den Buchten KBE/m?3 steht nicht im Zusammenhang
m|t der Beluftungsstar s

gut bellftet, aber
das ist ohne

Bedeutung fur die —

Einzelbuchten

N
g Lago et.al., J Dairy Sci 89:4014, 2006 Y 1



Die Lehre daraus!

 Wir haben den Stall beltftet, aber wir haben
es versaumt, die Buchten zu bellften

* Genauer gesagt haben wir es versaumt, die
Mikroumgebung rund um das Kalb zu beltften

* Diese Lektion hat uns gelehrt, dass wir mit
Druckrohrsystemen arbeiten missen, um
frische Luft in die Kalberboxen zu
transportieren



Zusatzlich
Uberdruckbeliftungs
-schlauch

gesunde

mit abgehangten
° % Kalber!

Seitenwanden und
offenem First

I 4

Individuelle Kalberstallboxen







Warum die naturliche Belluftung erganzen?

e Mehrere tausend Kalberstalle in Nordamerika
wurden mit Uberdruckrohren in den letzten 5
Jahren ausgestattet. Warum?

 The adoption driven by dairy farmer testimonials
leading to demand by others

* Eine typische Aussage ist, dass sich die Behandlung
von Lungenentzindungen auf die Halfte bis zu
dreiviertel reduziert.

* Das legt nahe, dass eine naturliche Bellftung nicht
ausreicht fur die optimale Kalbergesundheit.



Die Grundlage der nat. Beltftung

= Bei vorherrschendem Wind
Offnungen in der Traufe/Seitenwinde
Luftzug Uberm Dach zieht Luft aus Stall

= Der thermische Auftrieb durch die warme
Umgebungsluft der Tiere bewirkt, dass die
_uft aus der Firstoffnung entweicht




Naturliche Beltuftung durch Wind

T~

ﬂﬂﬂﬂ%



Aussenluft ist kalter als die Innenluft




Interne Barrieren

Verschmutzte
Luft




Temp, °C

1.7

-3.9

9.4

-20.5

-26.1

Fur 3 bis 4
Stunden pro
Wintertag ist die

Aullentemperatur
hoher als die
Innentemperatur




AulSenluft warmer als Innenluft
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Wind Stille
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Wind-
rose:
Wind in Eau
Claire, Wl im

Januar

WIND AOEE PLOT

Station #14991 - EAU CLAIRE/FADL LIRPORT, Wil

I”

“windstil
10% of
time

http://www.wcc.nrcs.usda.gov/ftp
ref/downloads/climate/windrose/

Midnight - 11 PM
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You want
to heat what?
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Thermischer Auftr




“Windstille”
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“Still” winds

Positive
pressur
duct 1




Aussenluft warmer als Innenluft

Verschmutzte Luft




Nebel um
Luftstrome zu
zeigen

Zusatzhches Luftungssystem NIE runterfahren und
Abdeckungen fur einige Luftungsschhtze bereithalten







Die “heue Generation” Rohre

Nicht der Arger der 80er Jahre!
Erganzung zur natlrlichen Bellftung
Am Ventilator, also KEINE ruckzirkulierende Luft im Rohr
Nie aus, l[auft 24 h - 7 Tage - 365 Tage
Technische Unterschiede in der Rohrkonstruktion
o GleichmalRige Bellftung tber die Lange des Rohrs
o Auswurfabstand berechnet, um Zugluft zu vermeiden

Erkaltungen wird mit ausreichend Einstreu und
Kalberdecken begegnet
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Das meinen wir NICHT!

Locher, die _
Zugluft auf die Rohre, die eine Ein Ventilator, der so

Kalber entstehen ungleichmaliige positioniert ist, dass
Luftverteilung er die Krankheits-

verursachen erreger im Stall
zirkulieren lasst.
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Gestaltung der Systeme

Ventilatoren in ausreichender GrofSe, die die Luft ~4
mal pro Stunde austauschen konnen

Abluft wird durch den offenen First und die
Seitenwandoffnungen geleitet

Geeigneter Durchmesser der Rohre um einen
gleichmalligen Luftaustritt Gber die Rohrlange zu
gewahrleisten.

Grolde und Anzahl der Austrittslocher, die frische Luft
ohne Zugluft zum Kalb liefern

GrolSere Seitenwanddffnungen wenn das Wetter
warmer ist



Professionalle
Berechnung; Luftstrom
verringert sich auf fast
Windstille auf 1,25m
uberm Boden

Luft stromt mit

“High speed”







PPTC 6.0 Spreadsheet




http://TheDairylandlInitiative.vetmed.wisc.edu




Zusatzlicher
Uberdruckbeliif-
tungsschlauch

Naturliche BelGftung mit
Curtains und offenem
First

I 4

gesunde
Kalber!
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Verwendung von Luftungsrohren N MECHANISCH
bellfteten Gebauden




N Ul He
hlauche in einem alten K

alberstall
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Schlusselfragen gesunder Kalberhaltung

Verwenden einer Drainage um die Ausbreitung
von Durchfallerregern zu reduzieren

Zufuhrung frischer sauberer Luft in die
Mikroumgebung um das Kalb

Vermeiden Sie Kalte-Stress, in dem Sie tief

Einstreuen, Kalberdecken nutzen und sehr gut
Futtern

Minimierung der Zusammenhaltung von alteren
(krankheitsanfaligeren!) und jungeren Kalbern

Reduktion von sozialem Stress bei der
Entwdhnung



Massiver Betonboden
ist ein Problem

. D|e Elnstreu absorblert Urm fliissigen Kot und Wasser und.
fihrt zu einem feuchten Llegebere|ch

* Flussigkeiten konnen auf dem Versorgungsgang auf den Boden
gelangen, von dort aus kann das infektiose Material den Stall

verlassen



Drainage unter der Einstreu

= Kieselsteinschicht ~¥35 cm, Drainagerohr 10
cm leitet FlUssigkeiten nach aussen

= Beim Entmisten wird etwas Kieselschicht mit
Mist entnommen und wieder ersetzt

= Gesamte Kieseleinlage wird alle 1- 3 Jahre
ausgetauscht

" Nur noch ~“60% Strohbedarf im Vergleich zu
vorher!



...nur noch
knapp die Halfte
an
Stroheinstreul!

Kieselstein-Drainage-System



“Rein-Raus” minimiert Krankheitsibertragung von
alteren auf jingere Kalber
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“Alle raus” ermadglicht komplette Sduberung und



Kernpunkte optimaler Kalberstalle

1. Platzbedarf in der Box von mindestens 2.2 m? (24 ft?)
2. Tiefeinstreu, wenn es kalter als 10° C (50° F) wird
3. Drainage unter der Einstreu

4. Mehrere kleine “Rein-, Raus-Stalle” mit der Moglichkeit
der Reinigung und Leerstand fir einige Tage

5. Naturliche BellGftung mit zusatzlicher positiver
Uberdruckbeltiftung (Schlauchliftung)

6. Minimale Hohe des Aussensockels von max. 0.6 m (~24
in) Hohe, mit Curtains daruber



Einzelboxen Kalberstall

4 getrennte “rein-, raus” Stalle; Milchkammer ist
ebenfalls raumlich getrennt

e — = ——
Con® =
= . - e,



Winter






Abwechselnd feste und offene Trennwande erlauben
sozialen Kontakt bei reduziertem Krankheits-
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Eine Reihe von Einzelbuchten

Natlrliche BellGftung erganzt mit Frischluft-



Hohe Langswand in richtung Siden wird
beschattet im Sommer, aber erlaubt direktes
warmes Sonnenlicht im Winter

“All-in, all-out” minimiert Streuung von
Krankheitserregern




Kalberstall mit Kalberautomat

mit 4 getrennten “all-in, all-out” Abteilen




4 getrennte “all-in, all-out” Abteilen

Ein einziger Zugang! (ausser zum Misten)
Hohe Seitenwand Richtung Stden erlaubt
Sonneneinstrahlung im Winter, aber nicht im
Sommer



Desinfektions-Stiefelbader zu jedem Zugang der vier
Abteile und am Haupteingang
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Neugeborene Kalber bleiben 5-7 Tage lang in Einzelboxen
bevor sie in die Gruppe kommen; wenn die Gruppe
aufgefullt ist, kommen die Boxen raus und der Platz wird




m mit
Drainageschlauch
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Summary

e Esreicht nicht den Stall naturlich zu beliften; man
muss den Platz um das Kalb mit frischer Luft versorgen

* Naturliche Belliftung soll viel wie moglich erfolgen,
erganzt durch die zusatzliche Schlauchbelliftung, um
Laftungsdefizite auszugleichen

* Moderne Kalberstalle zeichnen sich durch Bellftung,
Drainage mit trockener Einstreu aus und minimieren
die gemeinsame Aufstallung von alteren und jlingeren
Kalbern. Genauso sollte ein Abteil fir einige Tage
gereinigt und leerstehen konnen (rein-, raus-
Verfahren)



